FORMULARIO di MATEMATICA

am.an:amm am-bm:(a-b)m u
POTENZE 0o mn TRIANGOLO DI 1]
a.a = a":b"=(a:b)" TARTAGLIA nann
(am) =a™" 14541|
1 5 10/ 10/ 5 | 1
1 6 |15 20| 15 6 | 1
‘1 7021/ 3535/ 217 | 1
(a+b)(a—b)=a’—b’ PRODOTTI NOTEVOLI
PRODOTTI , SOMMA X DIFFERENZA
NoTEvoLl | (axb) =a”+2ab+b? QUADRATO DI BINOMIO
2 s s s QUADRATO DI TRINOMIO
(a+b+c) =a*+b*+c® +2ab+2ac+ 2bc CUBO DI BINOMIO
3 4 , , s POTENZA N-SIMA DI BINOMIO
(a+b) =a’+3a’h+3ab’ +b
n SCOMPOSIZIONI
(a+ b)n = Z akp" X RACCOGLIMENTO TOTALE
o\ K PRODOTTI NOTEVOLI
DIFFERENZA DI 2 QUADRATI
_h+ 2 QUADRATO DI BINOMIO
EQUAZIONI X, = b++b 4ac QUADRATO DI TRINOMIO
di SECONDO GRADO COMPLETE 2a CUBO DI BINOMIO
b b 2 SOMMA O DIFFERENZA DI 2 CUBI
) A2 2] —ac RACCOGLIMENTO PARZIALE
ax”+bx+c=0 2 2 TRINOMIO SPECIALE
X, = a REGOLA DI RUFFINI
Y, -V, PARABOLA
COEFFICIENTE ANGOLARE ——— b A b 1-A
X, — 2 . AT
2 y=ax’+bx+c V(——,——]F(——,—j
EQUAZIONE RETTA  y—y, = m(x—X,) 2a 4a 2a 4da
1+A b
— X —
EQUAZIONE RETTA =% _ i DIRETTRICE: Y = —4— ASSE: X = —2—
Yo=Y X=X a a

DISTANZATRA 2 PUNTI d = \/(Xz —x )+ (Y, —v1)
DISTANZA TRA 2 PUNTI POSTI SU UNA STESSA RETTA

d =|x —%,|v1+m?

ax, +by, +c
DISTANZA PUNTO RETTA d = M

- Ja? +b?

1 8
AREA SEGMENTO PARABOLICO: €|a|(XA - XB)

CIRCONFERENZA IPERBOLE
a b 2 2
X2-|-y2—|—a_X+by+C:O C(_E,—Ej X_Z_E)I_ZZ:L Fl( [az +b2,0) Fz(_ /a2+b2;0)
a
1 2 2 b
r:?/a2+b2—4c _Na +b ASINTOTI: Y=1—X
a a
Asse radicale: (a—a')x+(b—b')y+(c—c'):0
ELLISSE 22
Xy X—2+y—2=1 con a<b
_2+b_2:1 con a>h a~ b
a 2_ 2
[a? _p? Fl(O;\/bz—aZ) FZ(O;—\/bz—az) e:%

Fl(\/ﬂ;o) Fz(—\/m;o) e=

a




1. log.(a-b)=log.a+log.b | 3. m-log.a=log.a" log. b 1
PROPRIETA’ at =
2. log.(a:b)=log.a—log.b log. b log, a
LOGARITMI 9-(a:b)=log J 4. log,b= g 9
log. a
ARCHI ASSOCIATI
FORMULE sen’a +cos’a =1 7
GONIOMETRICHE sen| ——a |=cosa
sena 2
tgo = ——
cosar T
sen| =+a |=cosa
cosa (2 j
cotga = ——
senc sen(7 —a ) = sena
seca = sen(7+a)=—sena
cosa
1 3 _
cosec ¢ = —— sen 572'—05 = —COSx
sena
3
sen| 57 +a |=—Cosax

FORMULE di DUPLICAZIONE
2c0s’ o —1
cos(2a) =1 cos’ & —sen’ar

FORMULE di BISEZIONE

sen? _+ /1—cosa
2 2

cos% - + /1+c05a

2 2

FORMULE di ADDIZIONE e SOTTRAZIONE
cos(a * 8) = cosa cos B F senasen/3

sen (a + ﬂ) = Sena cos [ £ cosasenf

— 2 tga -t
— o522
sen(2ca) = 2sena cosa g * t -
a —Ccosa cotgacoty B F
2tga tg—=+,|——— cotg(a+ B) = garcoly
tg(2c) = . 2 1+cosa cotg S + cotgar
1-19% o Lioeg FORMULE PARAMETRICHE
20 _ cotg — =+, [———
cotg(20:)=mtg’—0‘1 °2 1-cosa t=tg<  sena=——;
2cotgor 2 1+t
coSq = — i tga = 2t cotga—l_
1+t 112
FORMULE di PROSTAFERESI FORMULE di WERNER
_ 1
sen p+sen g = 2sen pJqu -COS p2 g sen o sen S = E[cos(a—ﬁ)—cos(a +ﬂ)]
_ 1
sen p —sen g = 2cos p;q -sen p2 g COS ¢ COS f3 = E[cos(a+ﬂ)+cos(a—ﬁ)]
_ 1
COS p+COS g =2C0S p;rq .COS p2 q sen a cos f = E[sen(a+ﬁ)+sen(a—ﬂ)]
COS p—COS ¢ =—2sen perq-sen p;q




Radianti Gradi Seno Coseno Tangente Cotangente
z 15° J6-2 J6++2 2-3 2+43
z 18° J5-1 10+ 2.5 25-10/5 J5+25
10 4 4 5
z 22°30" 2-2 242 J2-1 J2+1
8 2 2
PRISMA RETTO PARALLELEPIPEDO RETTANGOLO CUBO
S;=2p-h S; = 2(ac + ab + bc) S = 652
Se =S+ 25, V = abc V=s3
V=S-h d =+Jaz + b2 + c2 d =sV3
PIRAMIDE RETTA TRONCO di PIRAMIDE RETTA CILINDRO
Si=p-a SSs=(+p)-a S, = mr?
SUPERFICl e Se=S+Sp Se=S+Sy+5 S =2mr-h
VOLUMI dei 1 _1 ' 7 = h
=2, - V=<h(S,+S,+Sp"S'p) S¢=2nr(h+7)
soLIDI V=35%"h 3 V=nr?h
CONO TRONCO di CONO SFERA
S, = mr? S,=ma(r+r") S = 4mr?
Sl=7TT'a St:Sl+Sb+S,b V_iT[TS
St =7§r(a+r) V=§nh(r2+r’2 +r-7r) 3
V= §T[T'2 ‘h
VETTORI PIANI
¥ e w paralleli se Equazione generale del piano passante per Py(xg, Yo, Zo) con
Ix _ Yy _ Yz vettore normale 71(a, b, ¢)
ety W a(x —xp) +b(y —yo) +c(z—2)) =0
v e w perpendicolari se Distanza punto — piano:
VxWy + vywy, +vw, = 0 AP, laxy + byy + czy + d|
y ) =
GEOMETRIA SUPERFICIE SFERICA RETTA: INTERSEZIONE DI PIANI RETTA: EQUAZIONI
ANALITICA | (& — x0)? + (y —y)? Retta come intersezione di due PARAMETRICHE
dello SPAZIO +(z—29)>=0 piani non paralleli
X =x9+ kl
x2+y?2+z2+ax+by+cz {ax+by+cz+d=0 y =1y, +km
+d=0 a'x+b'y+c'z+d =0 z=2z9+kn
a b ¢ RETTA: EQUAZIONI RETTA PER DUE PUNTI
C (‘ 2Ty E) CARTESIANE (condizione di allineamento)
x—xoz}’—}’o:Z—Zo x—x1=y—y1=z—21
! m n X2 =X1 Y2—=Y1 22— 71




LE 7 FORME DI I 7 LIMITI NOTEVOLI PUNTI DI
INDECISIONE DISCONTINUITA’
2. -0 1. lim 5. |imM Di prima specie o
0 x>0 x50 con salto
3. — . 1-cosx ~In (1+ X) Di seconda specie
o0 2. |IFYOI =0 | dacui lim———=2=1 e i punti di
X—> x—0 e e .
LIMITI 4 9 . infinito .
0 . 1-cosx 1 .a‘— 3. Diterza specie o
5 OO cl le_%l =§ 6. IXI_I‘B X eliminabile
6. o n 1JX _o | dacui Iirr(}e
7' 100 X—>+00 )
7, fim&) L
' x—0
y = Xn n-1 y = Senx y' = COSX
y=JX y =COs X = —Senx
=log, x y =1tgx 1
y =109, log, e :
COS™ X
y=Inx y = cot gx 1
"~ sen’x
DERIVATE | y=a" y'=a*-Ina y = arcsenx 1
1-x?
y—e' y = arctgx 1
1+ %2
D[ f(x)-9(x)]=f'(x)-9(x)+ f(x)-9'(x)
ol £ |_ F'(x)-9(x)-f(x)-9'(x)
g(x)
Xn+1 _
X"dx=——+c sen=-1 ,f 7 dx=1gx+c
I N+l COS® X
1
j—dx:ln|x|+c I >—dx = —cotgx +c
X sen’x
X _AX 1
.[e dx=e"+c _[ _ X = arcsenx+ ¢ = —arccos X+ ¢
INTEGRALI 1-x

1
Iaxdx:—.ax+c
Ina

J.1+x2

dx =arctgx+c

jsenxdx =—COSX+C

J COS XdX = senx+¢




n - Pr

n!

"oninl.n!

n! N

Pri = (n—K)! nk

n!

C -
" kI(n—k)!

r

C

n!

nk k!(n—k)!

PROBABILITA’
CONDIZIONATA

P(ANB)=p(A)-p(BIA)

TEOREMA
di
BAYES

P(A|B)=

p(B|A)-p(A)

p(B)

FORMULA
di
DISINTEGRAZIONE

P(E)=p(E)P(EIE)++p(E,)P(EIE,)

TEOREMA
di
BERNOULLI

p(k successi su n prove) = (Ej p*(1-p)""

270° E;r
2

v




v



FORMULARIO di FISICA

PREFISSO SIMBOLO FATTORE MOLT PREFISSO SIMBOLO FATTORE MOLT
exa E 1018 deci d 1071
peta P 1015 centi c 1072
tera T 1012 milli m 1073
giga G 10° micro u 1076
mega M 10° nano n 107°
kilo k 103 pico p 1012
etto h 102 femto f 10715
deca da 10! atto a 1018

PROPAGAZIONE
degli ERRORI
(VINCERTEZZA
di una MISURA

INDIRETTA)

INCERTEZZA della SOMMA

A(a+ b) = Aa + Ab

INCERTEZZA della DIFFERENZA

A(a —b) =Aa+ Ab

INCERTEZZA del PRODOTTO

—(Aa Ab _
A(a-b):a-b(€+7>=b-Aa+d-Ab

INCERTEZZA del QUOZIENTE

a /A Ab
1) =3GF+7%)

FLUIDOSTATICA

LEGGE di STEVINO

MOTI

PRINCIPIO di
ARCHIMEDE Fa = dpLgVimm
MOTO RETTILINEO s =5+ v(t—ty)
UNIFORME LEGGE ORARIA
LEGGE della v=vy+a(t—ty)
MOTO RETTILINEO VELOCITA’

UNIFORMEMENTE 1
ACCELERATO LEGGE ORARIA s =50 tvo(t —ty) + Ea(t — to)?
MOTO CIRCOLARE fF=1 a(rad) =% v=Z L= g =¥

T r T T ¢ r
UNIFORME
s(t) = Rcos wt
LEGGE ORARIA
LEGGE della v(t) = —wR sin wt
VELOCITA’
MOTO ARMONICO LEGGE della a(t) = —w?R cos wt = —w?s(t)
ACCELERAZIONE
MOLLA e _ m _ l
PENDOLO T=2m |-~ r=zm 12




L=F-As L, = mgh L,;-—%kAs2
LAVORO e POTENZA L5
= =F-v
At
K = -mv? AK =L
ENERGIA ENERGIA CINETICA
ENERGIA POTENZIALE AU =-L
CONSERVAZIONE della Kf + Uf =K;+U;
ENERGIA e LAVORO delle
FORZE NON CONSERVATIVE Ly = AE = AK + AU
IMPULSO f FA_)t
TEOREMA dell'IMPULSO Ap = FAt
x — mix1+myoXx; ﬁ =m 1-7)
QUANTITA’ di | CENTRO di MASSA e SUA M myam, ror — TEroT e
MOTO DINAMICA . .
VIOMENTO MOMENTO ANGOLARE I Apmg; FESTMZ
L=#xp [ =), mr; L=Iw
ANGOLARE MOMENTO D’INERZIA =1
MOMENTO TORCENTE M=7xF AL = MAt M=la
DINAMICA del MOTO
ROTATORIO
Guscio cilindrico rispetto all’asse Guscio cilindrico rispetto a un diametro
passante per il centro
I = mr?
[ =—-mr?+—ml?
> mr 1 m
Cilindro pieno rispetto all’asse Cilindro pieno rispetto a un diametro
1 .
MOMENTI = Emrz passante per |I1centro
d’INERZIA [ =-mr? +—ml?
4mr + 12m
Sfera piena rispetto a un diametro Asta sottile rispetto a una retta
2 . .
[ = gmrz perpendicolare palssante per il centro
| = —mr?
12
3
3° LEGGE di KEPLERO T2 = cost
FORZA di GRAVITAZIONE F =gl
UNIVERSALE r?
GRAVITAZIONE . _F _cM
CAMPO GRAVITAZIONALE 9= m =55
mM
ENERGIA POTENZIALE U=-6G6——
GRAVITAZIONALE r




Q = mcAt Q =mAi

CALORE
DILATAZIONE TERMICA dei 1 =1y(1+ AAt) V =V,(1+ alt)
SOLIDI
CALORE e LEGGI dei GAS Z—i = ‘;—Z % = ’T’—z PV, = PyV,
TEMPERATURA | EQUAZIONE di STATO dei GAS
PERFETTI PV = nRT N = nN,

TEORIA CINETICA dei GAS

_1 2 _ !
KinrrasL = > MVom KinrrasL = EkBT

ENERGIA INTERNA

[ l
U= ENkBT = EnRT

L = PAV in una trasformazione isobara

LAVORO L =nRT ln% in una trasformazione isoterma
0
AU=Q -1
TERMODINAMICA PRIMO PRINCIPIO v
L [Q1l
L = — =—=1-=
MACCHINE TERMICHE Q2 = 10| =2 Q
CICLO di CARNOT -k
Nr = T.
2
A
VELOCITA’ di PROPAGAZIONE v=r=Af
INTENSITA’ di UN'ONDA 1=L =" Ls = 10logio
SONORA ’
LIVELLO SONORO
. v,
v+ v

EFFETTO DOPPLER

ONDE

ONDE ARMONICHE

y :Acos(z?nt+<p) = A cos(wt + @)
fissata la posizione

2
y = Acos (Tx + (p) = Acos(kx + ¢)

fissato I'istante di tempo

21
y =Acos(7(x—vt)+<p)

INTERFERENZA COSTRUTTIVA

INTERFERENZA DISTRUTTIVA

_ 2
SiP —5;P = 2k = ka

. 2
SiP-5P=(k+1);




1
Fo el 1 el o
T 4TEy T
FORZA di COULOMB
1
F = 1 leliel nella materia
4mEgE, T2
CAMPO -~ F 1
ELETTRICO CAMPO ELETTRICO E = 7 = carica puntiforme
0
- _ n —). ] —
FLUSSO del CAMPO ®(E) = XL, Ei - Bs,
ELETTRICO
TEOREMA di GAUSS CD(E) =£2 nel vuoto
0
Piano infinito di carica Condensatore
o o
_ ol gl
2¢&g o
CAMPI Filo di carica rettilineo infinito Sfera di carica
ELETTRICI
generati da || Q|
distribuzioni  2megr g dregr? r=R
particolari di - 0]
: r r<R
carica 4-7T80R3
Sulla superficie di un conduttore
o
]
&g




ENERGIA POTENZIALE
ELETTRICA

U= gqgEy inuncampo elettrico uniforme

1 Q10>

POTENZIALE ELETTRICO

U= associata alla forza di Coulomb
4mey T
aww==2 y==2
Q Q

V = Ey in un campo elettrico uniforme

p=—2 di una carica puntiforme
4mEY T
AV =E-Al E=%

Al
relazione fra il campo e il potenziale

n
ENERGIA r,(E) = ZE" Al
ELETTRICA e | CIRCUITAZIONE del CAMPO -
POTENZIALE ELETTRICO
ELETTRICO I,(E)=0
CONDUTTORI C = Vg capacita di un conduttore
CARICHI in °
equilibrio C = % capacita di un condensatore
AV=Ed C=g>
Ceqg = C1 +C, inparallelo
CAPACITA’ e CONDENSATORI
1 1,01 . .
E_C_l-l_c_z in serie
1 1 2 Q2 R
L= EQAV = EC(AV) =% lavoro di caricamento
u= %SOEZ densita di energia elettrica
. AQ
INTENSITA’ di CORRENTE I = E
PRIMA LEGGE di OHM AV = Rll
SECONDA LEGGE di OHM R = ,0§
Reqg =R +R; in serie
RESISTORI 1 1 L
CORRENTE — =—+—  inparallelo
Req R1 Ry
ELETTRICA NE
EFFETTO JOULE P =RI* =——=IAV

CIRCUITI RCin corrente
continua

fom -4 -t
I(t) = %e RC Q) =Cfom (1 —e RC) carica

t
= Qmax€ RC

B

Q) = Cfeme




CAMPO
MAGNETICO

FORZA di LORENTZ F=qBxB
FORZA MAGNETICA su un
FILO PERCORSO da CORRENTE F=IIxB
MOMENTO MAGNETICO e =18
MOMENTO TORCENTE di una M=u;xB
SPIRA
=kl o percorso da corrente
2T T
CAMPI MAGNETICI GENERATI ol
B = Nﬁ spira di corrente nel centro

da CORRENTI
B = ugnl solenoide
FORZA MAGNETICA fra DUE g ool
FILI PERCORSI da CORRENTE " 2nd
— _ n — —_
®(B) = XIL, B; - As,

FLUSSO del CAMPO
MAGNETICO e
TEOREMA di GAUSS

CIRCUITAZIONE del CAMPO
MAGNETICO (Teorema di
Ampeére)




